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la veille d'echeances politiques majeures, dans une conjoncture economique necessitant

un usage raisonne des finances publiques, face aux besoins d'adaptation au changement

climatique et dans un contexte de tensions internationales grandissantes, le role de
lénergie dans l'economie et dans notre sociéte prend de plus en plus de place dans le debat
public :

Comment atteindre nos objectifs de decarbonation au moindre cout ?

Quels impacts sur les consommations de gaz pour chaque segment de clients ?
Quels impacts sur les infrastructures ?

Quelle stratégie de verdissement des molecules ?

Quels gisements et quelles technologies seront mobilisables pour verdir notre mix ?

Quel cout pour les Francais qu'ils soient clients, contribuables ou entreprises ?

L'ensemble de ces questions sont regulierement posees, souvent avec passion, dans le debat
public. De nombreux scenarios y repondent sans forcement tenir compte de toute rationalite
technico-economique et des realites vecues par les professionnels sur le terrain. Enfin, la
transformation engagee par lensemble des acteurs du secteur gazier francais pour un mix
decarbone, fait aujourd'hui reféerence en Europe et s'inscrit chaque jour un peu plus dans les
territoires.

Les Perspectives gaz synthetisent la vision du secteur gazier a la question de la transition
energetique.

Une vision pragmatique, inclusive, durable, et financierement la plus optimisee possible pour
reussir la decarbonation de l'economie francaise dans les meilleures conditions.

Ces travaux sont le fruit d'un travail approfondi, construit collectivement avec les adhéerents de
France gaz en benéficiant de leurs outils de modelisation. Ces réflexions ont egalement ete
partagees avec un grand nombre de parties prenantes.

Cette autre voie de la decarbonation trace une ligne ambitieuse, souveraine, compeétitive et
moins couteuse pour garantir une diversite de solutions aux Francais, entreprises et particuliers,
permettant latteinte des objectifs nationaux de lutte contre le changement climatique.




Réesume executif

la suite de la parution de la Programmation
A pluriannuelle de 'énergie 3 en féevrier

2026, qui fixe les objectifs de production
d'énergies renouvelables d'ici 2035, et de la SNBC 3
qui propose une voie unique pour atteindre la
neutralite carbone en 2050, France gaz a travaille a
une nouvelle edition des Perspectives gaz 2050.
Ce document a pour ambition d’enrichir le débat
public sur l'énergie en proposant une autre voie
de décarbonation a horizon 2050, qui, en utilisant
au mieux les benefices du systeme gaz existant et
de la production de gaz verts, permet une transition
énergetique de la France moins couteuse en
investissements, plus fiable, plus souveraine et
plus acceptable.

L'approche retenue est de tracer deux scénarios
d’évolutions de consommation énergétique (en
detaillant le gaz et la production de molecules
decarbonees) construits a partir des fondamentaux,
de la SNBC 3 notamment en termes de réeduction
des consommations énergétiques globales.

Les deux scénarios, décrits dans cette étude,
montrent qu'il est possible d'atteindre la
neutralité carbone en 2050 grace a des

niveaux de consommation de gaz compatibles
avec un systéme énergétique décarboné, les
consommations de gaz en 2050 etant couvertes
en totalite par des gaz renouvelables et bas
carbone produits localement (avec des possibilites
d'importations dans certains cas).

Au-dela, le travail d’analyse économique réalise
avec le soutien du cabinet E-cube, démontre que
ces perspectives d’'évolution du mix énergétique
sont non seulement réalisables techniquement,
mais aussi pertinentes économiquement pour
l'ensemble de la société francaise (industrie,
entreprises, ménages) car nécessitant moins
d'investissements que la vision portee par la

SNBC 3.
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Les grandes evolutions structurantes retenues dans
les deux scenarios sont les suivantes.

Les perspectives de consommation de gaz sont
en baisse, en adéquation avec la nécessité de
poursuivre les efforts en matiére d'efficacite
énergétique dans l'ensemble des secteurs. Ainsi,
entre 2025 et 2050, les evolutions attendues en
matiére de consommation se situent, pour le CH4
dans une fourchette de 278 a 221 TWh pour le gaz
(soit environ -25%) et pour les gaz liquides de

21 TWh en 2025 a 14 TWh (-33%) en 2050 S'appuyant
sur la sobrieté, l'efficacite energétique et les
changements d'usages.

Cette baisse de volume d'energie consommee
s'explique par un maintien des efforts d'efficacite
energetique et des changements d'usages dans
lensemble des secteurs, a lexception de la mobilite
qui monte en puissance dans le maritime.

De son coté, la consommation d'hydrogéene
déecarboné poursuit sa progression pour atteindre
entre 75 et 92 TWh PCS en 2050 selon les scenarios.

La décarbonation du systéeme gazier est totale en
2050 grace au déploiement massif de procédés
de production de gaz verts a partir de ressources
locales et principalement de déchets (agricoles,
industriels, eaux usees). Les technologies de
captage, stockage et transport de CO, (évaluées

a 46 MtCO,) sont egalement mobilisees pour les
secteurs industriels qui sont dans lincapacite
d'abattre leurs emissions.

Surtout, cette édition 2026 des Perspectives gaz
a, pour la premiére fois, choisi de quantifier le
poids économique de ces scénarios conservant
des usages gaz en 2050 au regard de la
trajectoire officielle retenue dans la SNBC 3.



L'analyse, pour les deux scénarios, conduit a

un niveau global d'investissements cumulés d'ici
2050 situé entre 3 510 Mrds et 3 555 Mrds<€,

soit une économie totale de 330 a 460 Mrds€
(soit 10% du total) sur tout le systeme energetique
par rapport a la trajectoire proposée dans la
SNBC 3, qui vise une baisse plus rapide et plus
importante des consommations de gaz et un
recours plus important aux renovations dans le
secteur du batiment.

Les Perspectives gaz 2050 proposent donc

une autre voie de décarbonation plus économe
pour l'économie francaise a 'horizon 2050, sans
chercher a opposer les differents leviers existants.
Ces deux scénarios démontrent qu'il est
possible d’'atteindre les objectifs climatiques en
s'appuyant de facon équilibrée sur la sobriété,
U'efficacité énergétique, une électrification
pertinente des usages, et des molécules
décarbonées, distribuées massivement par un
reseau d'infrastructures existant, deja dimensionne,
amorti et résilient a l'évolution du climat.

Outre la réduction des colts de la transition,

pour les ménages et les entreprises, en limitant
fortement le remplacement des equipements,
cette autre voie garantit la sécurité du systéme
énergétique dans son ensemble grace au maintien
du systeme gaz et notamment aux capacites de
stockage et a leur flexibilité lors des pics hivernaux.

Les Perspectives gaz 2050 démontrent la
pertinence d'un systéme énergétique qui
s'appuie sur la production énergétique locale
issue de la valorisation optimale des déchets
des territoires tout en créant de nombreux
co-bénéfices.
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Une ambition
partageée:
acceélérer la
décarbonation
de la France dans
des conditions
économiques et
technologiques
optimales

Les trajectoires des Perspectives gaz 2050 ont été
construites sur la base d'une série de convictions
partagées par 'ensemble de la filiere gaziére

et indispensables afin de tenir nos objectifs
climatiques. Les scénarios Perspectives gaz 2050
s'inscrivent donc dans une volonté d'éclairer
l'avenir énergétique de la France et offrent une
alternative a un scénario unique qui ferait le choix
d'une électrification déraisonnée.



@) 1 Une ambition partagée : accélérer la décarbonation de la France dans des conditions économiques

et technologiques optimales

LES CONVICTIONS STRUCTURANTES
DES PERSPECTIVES GAZ 2050

Pour répondre aux enjeux du changement
climatique, il est inévitable d'atteindre la
neutralité carbone en 2050 a colt maitrisé pour la
collectivité. Dans ce contexte, le mix gazier doit lui-
méme atteindre la neutralité carbone en 2050.

Ainsi, la trajectoire de reduction des emissions passe
conjointement par :

- une baisse continue de la demande
énergétique globale fondée sur des choix
d'efficacité énergétique

- une meilleure utilisation de nos ressources et
une meilleure complémentarité des énergies
qui ne s'oppose pas a l'électrification mais a
l'électrification massive et déraisonnée des
usages

- le verdissement du gaz a l'’horizon 2050
dans sa quasi-totalité et le développement
de technologies de capture de carbone en
complément

Les scenarios Perspectives gaz partagent
lassurance que la sécurité du systéme énergétique
dans son ensemble ne soit jamais mise a risque
pour répondre a une multitude d’événements plus
ou moins anticipables : effets saisonniers et pics
de consommation, résilience face a des chocs
systémes, des chocs géopolitiques ou des aléas
climatiques.

Cette assurance repose aussi sur la conviction que
L'utilisation optimale des gaz (biométhane / gaz
naturel, GPL ou biogaz liquides, hydrogene, CO,)
peut contribuer fortement a renforcer la securite
d'approvisionnement energetique en complément
d'autres solutions énergéetiques et notamment
l'electrification raisonnee.

LES HYPOTH ESES CENTRALES AU CCEUR
DES DIFFERENTS SCENARIOS DE
PROSPECTIVES DU SYSTEME GAZ A 2050

Dans un premier temps, la demande de gaz

en France poursuit une trajectoire de baisse
jusqu’en 2050, portée par la recherche des efforts
en matiere de sobriéte, d'efficacitée energetique, et
ladoption et la mise sur le marche d'équipements
toujours plus performants. Cette tendance s'inscrit
dans une trajectoire de demande énergetique
globale en ligne avec celle décrite par la SNBC 3

La réduction des émissions de GES repose sur
des incitations réglementaires en complément
de démarches volontaires qui intégrent deux
mouvements paralleles : la réduction des
consommations et le verdissement des molecules.

Les scénarios proposés sont parfaitement alignés
avec les objectifs de la PPE 3 qui préonent la
diversité en matiére de solutions énergétiques et
portent des objectifs de biométhane ambitieux a
savoir 44 TWh de biométhane injecté en 2030 (en

décalage avec la SNBC 32 et le plan d'électrification).

Les gaz verts produits localement a partir

de déchets agricoles, urbains et industriels
permettront de verdir 'ensemble des usages

d'ici 2050.

Les biogaz liquides coproduits systématiques

des bioraffineries européennes a partir de
procédés dédiés, permettent d’offrir des solutions
alternatives aux zones rurales caractérisées par
leur faible densité industrielle et populationnelle.

Les scénarios décrits prennent en considération
le développement de 'ensemble des molécules
vertes nécessaires au systéme énergétique de
demain : biométhane, bioGPL, hydrogene, CO,
biogenique.

*La SNBC 3 prevoit de décarboner la France en réduisant globalement la consommation énergétique finale de la France de 43 %

par rapport a 2012.

2 La SNBC 3 identifie seulement 105 T\Wh PCS de biométhane a 2050 et une dizaine de TWh issue des nouvelles filieres de production
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@D 1 Une ambition partagée : accélérer la décarbonation de la France dans des conditions économiques

et technologiques optimales

Le perimetre des infrastructures gazieres est
globalement stable en lien avec les conclusions
du rapport de la CRE 3 Des ajustements a la marge
ont ete pris en compte ainsi que la reconversion
de certaines infrastructures vers 'Hz2 (transport) ou
d'autres molecules.

En matiere de production de gaz renouvelables et
bas carbone, les scenarios Perspectives gaz ont fait
le choix de la neutralite technologique. L'ensemble
des technologies ont ete etudiées y compris les
nouvelles technologies de production que sont la
pyrogazeification, la gazéification hydrothermale et le
Power-to-methane 4. Le recours a ces technologies
est tres faiblement mobilise par la SNBC 3.

Les technologies de CCUS seront indispensables
pour décarboner certains secteurs industriels
dont les procédés ne pourront pas étre électrifiés
et capter le CO, fatal issu de leurs procedés ®

Dans ce contexte, les scenarios sont une proposition
en faveur d'une énergie compeétitive, disponible dans
les territoires et creatrice de valeur pour léconomie
francaise.

3 Dans les deux volets de son rapport (2023 et 2026) « Avenir des infrastructures de gaz », la CRE indique que la majorite des
infrastructures de gaz seront maintenues a 2050 y compris dans un contexte de baisse des consommations, car necessaires au

maintien du systéme energétique.

4 Les Perspectives gaz edition 2026 ont pris en compte les recents travaux de LATEE sur les gisements disponibles pour les

technologies de pyrogazéification et gazeification hydrothermale.

5 Cf: Les contrats de transitions des 50 sites les plus émetteurs de CO, en France et Feulille de route de décarbonation du ciment.
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Les Perspectives
gaz 2050 :

deux scénarios
adosseés aux
évolutions de
l'économie
francaise

D'un point de vue méthodologique,

les Perspectives gaz reposent sur deux scénarios
qui projettent deux visions structurantes de
l'évolution de l'économie francaise.



@) :. Les Perspectives gaz 2050 : deux scénarios adossés aux évolutions de l'économie francaise

Le premier scénario, intitulé PG1 « Ecosystémes
locaux » se concentre a déployer tout le potentiel
de l'économie circulaire et des écosystémes
locaux, impliquant une part plus importante du
dynamisme de la petite industrie, des efforts

en matiere de réenovation et de sobriete et la
mobilisation des dechets pour produire 'énergie
decarbonee indispensable a leconomie. Il reposerait
ainsi a 100% a l'horizon 2050 sur de la production
locale de gaz vert via la methanisation et les
nouvelles filieres de production, ainsi que les biogaz
liquides. Le CCUS se développe plus faiblement, a
hauteur de ce qui est nécessaire pour atteindre la
neutralité carbone. Du gaz naturel transite sur les
réseaux francais afin d'alimenter le reste de [Europe
pouvant perdurer.

Le deuxiéme scénario, appelé PG2 « Industriel
et ouvert » est en phase avec lambition de
réindustrialisation du gouvernement et par
conséquent basé sur la vitalité des échanges
internationaux (commerce, services, matiéres
premiéres), le développement de nouveaux

usages/secteurs (comme la climatisation pour
s'adapter au changement climatique) et l'essor

de nouvelles technologies (H2). Ce scénario
n'abandonne pas les efforts d'efficacité energétique
et de sobriété mais repose sur un élan industriel,
qui déploie des nouvelles capacités de production
industrielle et des usages supplementaires et
positionne ainsi la consommation de gaz de facon
plus soutenue (méme si toujours en retrait) grace a
un recours partiel a des importations de molécules,
au développement des molecules décarbonées
(biomethane, bioGPL, e-methane, H2) et a un
developpement significatif du CCUS pour atteindre la
neutralité carbone. Les technologies de production
de gaz verts que sont la digestion anaérobie et les
nouvelles filieres (pyrogazeification, gazéification
hydrothermale et méthanation) contribuent
majoritairement au mix de demain.
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Quels besoins
énergetiques
pour la France
de 2050 ?
Evolutions,
usages et
secteurs

Comme évoqué précédemment, 'ambition des
perspectives gaz est de proposer une trajectoire
qui repose sur une demande énergétique
maitrisée qui répond aux besoins de l'économie
tant sur le plan de la neutralité carbone qu'en
termes d’acceptabilité et ce pour 'ensemble des
usages.



@D 3. Quels besoins énergétiques pour la France de 2050 ? Evolutions, usages et secteurs

Dans une trajectoire globale d'énergie en forte
baisse, la diminution des consommations de gaz
en France provient pour une partie de lefficacite
energetique (et en particulier des travaux de
rénovation performante du batiment) mais aussi
d'autres effets : réechauffement climatique (périodes
de chauffe hivernale differentes), électrification et
progres dans le rendement des systemes (PAC
électrique vs convecteur, PAC hybride, THPE vs
conventionnel).

Ainsi, entre 2025 et 2050, les évolutions attendues
en matiere de consommation se situent, pour le CH4
entre 378 TWh en 2025 et une fourchette allant de
221 a 278 TWh PCS pour le CH4 (soit environ —25%)

et de 21 TWh en 2025 a 12-14 TWh PCS (-33%) en
2050 pour les gaz liquides en s'appuyant sur la
sobriéte, lefficacité energétique et les changements
d'usages.

Cette baisse de volume d'énergie consommee
s'applique de maniére assez heterogene a
lensemble des secteurs, a lexception de la mobilite
qui voit monter en puissance les usages gaz (y
compris décarboné) pour le transport maritime.

De son coté, la consommation d’hydrogéene
déecarboné poursuit une forte progression pour
atteindre entre 75 a 92 TWh en 2050 selon les
scenarios.

Consommation finale * par produit - scénario France gaz - (T\WWh PCS, 2025-2050)

| -17%

1607 1530 1541

675

PG1 PG2

\ 2030 |
[ electricite M2 M cere M Bois

. Gaz

T 23%

1363 1432 1244 1334

PG1 PG2 PG1 PG2

2040 2050

Chauffage urbain

Produits pétroliers et autres

 La consommation de gaz pour usage non eénergétique et la production d'électricité est incluse dans le vecteur gaz ;
Pour éviter le double comptage, la consommation finale d'électricite correspondant a la production d'électricité a partir de gaz est retiree

| LE SECTEUR RESIDENTIEL

Le secteur résidentiel reste l'un des principaux
secteurs en termes de consommation de gaz

en France. En 2025, la consommation était de
120 TWh pour le gaz naturel et 7,2 TWh pour

le GPL (présent dans les zones rurales la ou le
réseau de distribution de gaz n'existe pas) °.

Les consommations dans le secteur residentiel
sont a la baisse en volumes et se concentrent dans
les usages ou les contraintes rendent difficiles

5 Sources : Bilan gaz 2025 Natran - France gaz liquides

l'électrification par les PAC et ou l'hybridation se
revele plus competitive.

Lanalyse prend en compte les colts de conversion
vers l'électricité dans les decisions de changements
d'équipements par les menages et les donneurs
d'ordres, nécessitant un engagement financier
consequent.

Les consommations de gaz et biométhane dans

le résidentiel devraient atteindre entre 56 (PG1) et
65 TWh (PG2) selon les deux scénarios. Les gaz
liquides decroissent a 4 TWh (PG1) ou 5 TWh (PG2).



@D 3. Quels besoins énergétiques pour la France de 2050 ? Evolutions, usages et secteurs

Dans un premier temps, ces chiffres sont le reflet

de la nécessaire poursuite des efforts en matiere
d'efficacité énergetique obtenue grace aux travaux de
renovation performante qui saccompagnent d'une
forte decorrelation entre les volumes consommes et

le nombre de logements chauffés au gaz.

Dans ces conditions, le nombre de logements
chauffés au gaz et au biométhane se maintiennent
en 2050 avec entre 9,3 M et 9,8 M (en comptabilisant
les solutions hybrides) contre 10,8 M en 2025.

Evolution relative des consommations résidentielles (TWh PCS)
vs le nombre de logements chauffés au gaz (millions)

120%
10,6 10,7 10,8 10,9 10,9 10,8 10,7
100% 159
151
145
80% 138 —
127 127
120
60%
2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

== Eyolution du nombre de logements gaz (en % vs 2019)

Sources : GRDF sur referentiels CEREN/SDES

De son cote, l'evolution du parc d'équipements au
GPL, présent en zone rurale hors réseaux de gaz
naturel, évoluera plus lentement que la moyenne
des logements, du fait des contraintes economiques
pesant sur le bati rural, les réseaux electriques et les
menages.

Un recours croissant aux solutions hybrides

sera mobilisé car elles contribuent a lefficacite
energetique (3,3 M de logements en 2050 pour
PG1 et 2,3 M pour PG2 qui s'appuie sur un recours
accru a U'hybridation pour réduire les besoins
énergétiques), avec plusieurs solutions et
configurations possibles : PAC hybride integrée

en logement collectif, en maison individuelle

Evolution des consommations gaz residentielles corrigees du climat (en % vs 2019)

rurale et tertiaire, couplage de chaudieres THPE
avec appoint PAC air/air réversible repondant a un
besoin accru de confort estival (avec lapport de la
climatisation).

Enfin, la mise en place du dispositif des

Certificats de production de biométhane (CPB)

va accompagner les besoins du secteur du

batiment. Cela va se traduire par une augmentation
progressive du nombre de contrats gaz verts
(biomethane) pour assurer leurs besoins de
chauffage (cf enquéte Coenove / IFOP), ainsi qu'un
mouvement similaire pour les biogaz liquides. Par
conséquent, les chaudiéres restent des équipements
utiles utilisant des combustibles decarbonés.

Table 1 : Evolutions des consommations du secteur résidentiel (ecn TWh PCS)

| PGa:Ecosystémeslocaux | \ PG2 : Industriel et ouvert |

401 365 309 262 370 326 286

2025 2030

. Gaz

2040 2050 2030 2040 2050

. Electricité . GPL . Bois Chauffage urbain Produits pétroliers

Sources : SNBC 3, GRDF, SDES, France gaz
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@D 3. Quels besoins énergétiques pour la France de 2050 ? Evolutions, usages et secteurs

Les hypothéses retenues

PGz : écosystémes locaux

- Rénovation accélérée : rythme soutenu a
~300 000 rénovations performantes par an
apres 2030 pour se rapprocher des objectifs
réglementaires (EPBD)

- Hybridation plus poussée : 3,4 millions de
solutions PAC + gaz en 2050 et parc résiduel
de logements équipés de chaudiéres reduit
a 6,2 millions (gaz et GPL)

- Transformation du parc existant plutét
que construction neuve : croissance
demographique plus modéree, effort porté sur
la rénovation des logements dans les villes
moyennes plutdt que sur la construction neuve
en metropole

- Sortie du fioul accélérée en zones rurales :
developpement des PAC hybrides GPL entre
2030 et 2040, a moindre CAPEX pour les
menages

| LE SECTEUR TERTIAIRE

De maniére globale, les analyses prospectives
montrent que les consommations de gaz baissent
plus vite dans le tertiaire que dans le résidentiel avec
une proportion plus importante du parc ayant une
capacite d'arbitrage sur le systeme de chauffage,

et un besoin de climatisation conjoint qui favorise
l'électrification pour certains types d'établissements
(bureaux, hotellerie..).

En 2050, la consommation de gaz oscille entre

21 et 27 TWh pour le seul segment du tertiaire. Les
consommations de GPL avoisinent 2 TWh du fait des
contraintes d'électrification (délais et colt) du bati
diffus.

Les efforts en matiere d'efficacité energetique et les
exigences reglementaires associées sont au coeur
des eévolutions du secteur ainsi que les nouveaux
besoins en froid de ses batiments pour faire face aux
episodes de chaleurs extrémes 7.

PG2: industriel et ouvert

- Rythme de rénovation tendanciel : poursuite
de la trajectoire actuelle a partir de 2030

- Construction neuve plus dynamique :
croissance démographique plus soutenue,
concentrée sur les grandes métropoles,
générant un besoin de logements neufs plus
important

- Hybridation moins développée : 2,4 millions

de solutions PAC + gaz en 2050 avec un parc
résiduel de 7,8 millions de logements chauffes
avec des chaudiéeres performantes (gaz et GPL)

- Sortie du fioul via la PAC hybride en zones
rurales : la PAC hybride GPL et les contrats
biogaz liquides soutiennent l'objectif de sortie
du fioul, sur un rythme accéléere de celui de PG1

Cependant, les deux scenarios prennent acte
du retard actuel des effets et de la mise en
ceuvre du décret tertiaire pour un certain nombre
d'établissements. Pour rappel, le décret tertiaire
préevoit une reduction de -40% en 2030 des
consommations énergetiques par rapport a une
annee de référence choisie,

De méme que dans le secteur residentiel, les
solutions hybrides se développent jusqu'a
representer 20 a 30% du parc tertiaire gaz

en 2050 (permettant de beneficier des gains
d'efficacité de la PAC sur une part prepondeérante
du besoin thermique, tout en optimisant le cout
d'investissement par rapport a une PAC 100%
électrique qui devrait couvrir le besoin de pointe).

Pour le GPL, ou les surfaces par batiment sont
plus faibles en moyenne, les gains d'efficacite
énergetique s'appuient sur les objectifs du decret
tertiaire pour les grandes surfaces, et sur le rythme
tendanciel constaté ces dernieres années pour

les plus petites. La majeure partie de la baisse des
consommations est attendue d'ici 2030.

7 Ces besoins sont pris en compte de facon coherente avec les hypotheses inscrites dans le dernier exercice prospectif
Futurs énergetiques de RTE publie en 2021 (soit 15 a 18 TWh en 2050)
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Tertiaire - Synthése en termes de consommations dans les deux scénarios (T\Wh PCS)

\ PGa : Ecosystémes locaux | \ PG2: Industriel et ouvert

188 186 183 182
10 2 4 1,
4
36

2025 2030 2040

MGz M Eectricite M cpL [ Chauffage urbain

Sources : SNBC3, GRDF, SDES, France gaz

Les hypothéses retenues

PG1

- Rénovation accélérée : rythme de rénovation
des surfaces existantes multiplie par 3, en
cohérence avec l'enjeu de couvrir les besoins
par des boucles d'approvisionnement locales

- Stabilisation des surfaces (en m2) aprés 2035 :
les gains sur certains segments compensent
les nouveaux besoins (e.g. santé..)

- Rattrapage partiel du retard réglementaire :
respecte la trajectoire de baisse de
consommation d'énergie finale annuelle visée
par le decret tertiaire

- Hybridation : solutions PAC + gaz représentant
jusqu'a 35% du parc tertiaire gaz en 2050

18/ Perspectives Gaz 2050

190 193 198

2030 2040 2050

Produits pétroliers

PG2

- Rénovation dans la tendance actuelle : pas

d'accélération volontariste, associée a une part
accrue d'etablissements neufs

- Croissance dynamique des surfaces tertiaires :

accroissement lié a une population plus
importante (e.g. établissements publics,
restaurants..) et augmentation des besoins dans
certains domaines comme la sante

- Hybridation : ambition un peu plus limitée que

le scénario PG1 (25% du parc tertiaire gaz en
2050), mais sur un parc plus large du fait de la
croissance des surfaces
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Total Résidentiel tertiaire

Consommations gaz totales dans le secteur du batiment (T\¥’h PCS)

\ PG1: Ecosystémes locaux

| \ PG2 : Industriel et ouvert

195

2025 2030 2040

2030 2040 2050

. Reésidentiel gaz . Résidentiel GPL . Tertiaire gaz . Tertiaire GPL

| LE SECTEUR INDUSTRIEL

La place de lindustrie est centrale dans la vision de
levolution des consommations énergetiques telle
que portée par les Perspectives gaz.

Le secteur industriel est observe dans sa plus
grande diversite allant des grands sites de
production raccordés au réseau de transport, aux
sites plus petits localisés dans des zones urbaines
ou rurales moins denses raccordes au reseau de
distribution ou faisant appel au GPL.

La relance industrielle reposera egalement sur

le maintien d'une petite industrie integree aux
écosystemes locaux sur lensemble du territoire
francais. Cela necessite donc de conserver une
offre technologique diversifiee et competitive

qui combinera usages gaz, offre décarbonée ou
combineée au CCS, recours accru a l'hydrogene et
recours a des boucles d'approvisionnement plus
locales (cf biométhane).

Cela s'ajoute a d'autres leviers deja fortement
deployes par lindustrie comme la performance
énergetique ou la récupération de chaleur fatale.

L'hybridation avec le gaz est un autre levier
émergent qui peut offrir de nouvelles opportunités
de deécarbonation au secteur industriel au travers des
strategies d'électrification partielles qui permettent
des synergies, une meilleure rentabilite economique
en jouant sur la flexibilité des marches et en
conservant des equipements qui ont une longue
durée de vie (fours industriels).

En outre, le tissu industriel francais etant localise
pour un tiers dans des zones rurales, ces strategies
d'hybridation facilitent l'atténuation des impacts sur
le réseau de pics de consommation electriques aux
heures de pointe.

L'ambition de la reindustrialisation et sa réalisation
est un facteur differenciant entre les deux scenarios
des Perspectives gaz.
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Pour le scénario PG1, l'industrie qui se developpe
est plus locale en réponse aux besoins de
souverainete, d'economie circulaire, notamment
dans les secteurs de lagroalimentaire, biens

de consommation avec un calage sur un mix
d'hypotheses inscrites dans la SNBC 3 (pour la partie
production) et les travaux du CEREN / RTE (sur la
partie mix énergéetique et efficacité energetique).
Le scénario PG2 prevoit une véritable relance

de lindustrie en France et dans les territoires,

avec une augmentation de la part de lindustrie
dans le PIB, le développement de certaines
industries exportatrices, et les efforts en matiere de

deécarbonation montrent un retard de 5 ans
par rapport aux ambitions nationales.

Dans ce contexte les consommations de gaz
attendues pour 2050 sont estimées entre

80 TWh (PG1) a 101 TWh (PG2) sur la base d'une
consommation de référence de 120 TWh PCS
en 2025,

Le GPL se positionne entre 6 et 3 TWh PCS.

Il est particulierement présent dans le secteur
agricole pour des activités diverses et avec en
genéral un appel en puissance saisonnier (maintien
de température dans les batiments d'élevage en
péeriode hivernale, sechage des cereales..).

Synthése des consommations dans le secteur industriel (en TWh PCS)

\ PG1 : Ecosystémes locaux

PG2: Industriel et ouvert

320 339 339

67 57

2025 2030 2040 2050

Bc: M ceecticte MMH2 MG

Sources : SNBC 3, SDES, Natran, France gaz

340 353 344

65 59 50

2030 2040 2050

Produits pétroliers

Les hypothéses structurantes retenues pour construire les deux scénarios sont les suivantes :

PG1

- Développement d'une industrie plus locale,
orientée souverainete (agroalimentaire, biens
de consommation), calée sur les hypotheses
SNBC (production) et CEREN/RTE (mix
énergetique, efficacité)

- Priorité de raccordement (¢lectrique) donnée
aux grands poles industriels : les sites diffus
sont raccordés plus tardivement

- Décarbonation des petits sites industriels en
milieu diffus traité par recours aux gaz verts
(biométhane et biogaz liquides) autant que
par U'électrification

- CCS développé plus faiblement, a hauteur du
strict nécessaire pour tenir la neutralité carbone

20/ Perspectives gaz 2050

PG2

- Réindustrialisation forte : hausse de la part
de lindustrie dans le PIB, essor d'industries
exportatrices et de nouveaux usages, avec
toutefois un retard de 5 ans sur lambition de
décarbonation initiale

- Dynamique concentrée sur les grandes
industries en milieu dense, raccordables au
réseau ou le biométhane peut étre injecte

- CCS déployé a grande échelle, en priorité sur
le ciment et la chimie (secteurs les plus captifs
de CO, process)

- Décarbonation du tissu industriel diffus
(1/3 des sites industriels) via la valorisation du
biopropane (GPL) et du biométhane
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| LE SECTEUR DE LA MOBILITE

Seule la mobilite lourde (bus, poids lourds et
transport maritime par navires et bateaux) utilisera
des molécules de CH4 (GNL de facon transitoire,
BioGNV & BioGNL, e-méthane et H2).

De son cote, le GPL est aujourd'hui exclusivement
present sur le segment des véhicules legers.

Les usages fossiles vont progressivement disparaitre
a l'horizon 2050 pour la mobilite terrestre et maritime
(hors soutes internationales) sous la double
influence de la montée en puissance de l'offre en
matiere de mobilité electrique et l'effet (positif) de

la mise en place du dispositif IRICC des 2028 ¢ qui

a pour objectif de poser des objectifs en matiere
d'incorporation de carburant durables.

Concernant la mobilite leégere, les scénarios
Perspectives gaz salignent avec les ambitions de la
SNBC 3, lélectrification des vehicules particuliers va
simposer progressivement avec lamélioration des
technologies de batteries et la reduction de l'écart
de prix compare aux solutions thermiques.

En revanche, la mobilité lourde et les contraintes
professionnelles associees sont moins adaptées a la
géneralisation des solutions électriques (notamment
sur de longues distances), en imposant des surcouts
a lachat des venhicules, des batteries et des temps
de recharge penalisants.

Avec une reconnaissance attendue des gaz

verts dans les bilans carbone qui les rendraient
compatibles avec les objectifs de baisse des
emissions de CO, du secteur a ['horizon 2040, le
GNV/GNC développera une place perenne parmi le
parc de camions et bus et préservera la compétitivite
economique des flottes de transport routier. En
particulier dans le scénario PG1 « Ecosystémes
locaux » qui mise sur une économie autocentrée,

le transport routier a base de molécules
décarboneées produites localement se développe
avec une multiplication de la flotte et des
consommations par 3 environ d'ici 2040 (avec une
stabilisation ensuite a 'horizon 2050), couvrant
environ 10% des besoins energetiques du secteur
en cible. De son cote, le scenario PG2 « Industriel et
ouvert » prévoit une croissance plus moderée sur le

secteur routier (d'un facteur 2 environ, principalement
d'ici 2035) mais developpe davantage l'utilisation du
gaz decarboné pour le transport maritime necessaire
au commerce international, tout en permettant aussi
lemergence accrue de solutions hydrogene en
complément du GNV.

Dans les scenarios Perspectives gaz la mobilité

est le seul segment ou les consommations de

gaz progressent, principalement tirees par l'essor

du bioGNL, du GNL et de l'e-méthane pour le
transport maritime de marchandises et de voyageurs
(croisieres, cabotage, traversee).

[ 1)

Le GNL simpose comme le premier carburant
alternatif (au fioul lourd) du transport maritime,
avec une trajectoire de croissance confirmee.

90

La demande mondiale en GNL marin devrait étre
multipliee par 11 entre 2025 et 2050 (de 4 a 45
mtpa), accompagnee par une croissance de la
flotte propulsee au GNL (x3 entre 2020 et 2025).
Les scenarios de reference (ABS, DNV, Bureau
Veritas) projettent une part du GNL de 24 a 35 % du
mix maritime mondial d'ici 2040. La France dispose
d'atouts structurels uniques pour capter cette valeur :
leadership europeen en biométhane, champions
industriels mondiaux (GTT, CMA CGM), réseau de
grands ports sur deux facades maritimes, et tissu
d'équipementiers navals competitifs (GICAN).

L'essor du bioGNL et du e-meéethane sous limpulsion
en France et en Europe de la reglementation
(FuelEU Maritime, declinee en France par le
mecanisme incitant a la reduction de lintensite
carbone des carburants - IRICC) vont plus
specifiquement jouer un role croissant pour
déecarboner le transport maritime.

France gaz maritime *° estime que le potentiel du
bioGNL pour la mobilité maritime soutée en France
peut atteindre jusqu'a 24 T\Wh.

Cependant, le rythme de sortie des fossiles

pourra étre different selon les deux scénarios des
Perspectives gaz 2050.

8 La part du BioGNV a d'ores et deja atteint 56% du gaz consomme pour la mobilité lourde terrestre en 2025 - panorama du BioGNV -

France Mobilite Biogaz.

¢ La loi qui doit creer l'IRICC est toujours en attente d'examen au Parlement avant publication.

© France gaz maritime est la plateforme d'echange qui réunit les acteurs du monde maritime et les énergéticiens en charge du

soutage de carburants durables.
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Pour le transport routier, le bioGNV reste une
option de decarbonation sur le long terme
déependante de la reglementation notamment
europeenne relative aux vehicules lourds
thermiques.

En 2050, entre 28 et 39 TWh PCS de gaz totalement
decarbone (bioGNL, e-methane, bioGNV) seront
dedies a la mobilite lourde terrestre et maritime qui
s'ajoutent a part consequente d'hydrogene (entre
49 et 60 TWh).

Consommation finale par vecteur énergéticque pour le secteur du transport (T\Wh PCS, 2025-2050)

| PGa1:Ecosystémes locaux

PG2 : Industriel et ouvert |

546 482 331 225 486 356 247
-—
o s
525 437 18 - —:—
213 215 | 60 |
52 52

" . & . ] — Ea

2025 2030 2040 2050 2030 2040 2050
. Gaz . Electricité Produits pétroliers . GPL . H2

Hypothéses retenues

Dans le cadre du scénario PG1, léchéance de

la réglementation CO, a 2040 est legérement
déecaléee dans le temps avec des effets intervenant
reellement a 'horizon 2050. Le bioGNV reste ainsi
une alternative de tres long terme y compris pour la
mobilite terrestre. En 2050, 55 % des bus et 45 % de
camions lourds utilisent du BioGNV. Par consequent,
la part d'hydrogene mobilisee pour la mobilite lourde
y est moins importante.

De son coété le scénario PG2 voit le point haut
de la consommation de bioGNV en 2040 avec un
leger décalage quant a larrivee sur le marche du
developpement massif de l'offre (compétitive) de
poids lourds électriques

Les deux scenarios PG1 et PG2 integrent le
developpement du gaz dans le maritime au travers
de la mise en ceuvre des capacites de soutage au
gaz dans les ports francais comme levier central.
L'offre bioGNL (virtuelle ou ravitaillement physique)
se développe plus rapidement dans le scenario PG2
dans les terminaux francais grace a des capacités de
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soutage plus importantes. Une partie des carburants
dedies a la decarbonation du transport maritime
proviennent egalement de la production
d'e-carburant (e-meéthane produit a partir
d’hydrogene renouvelable et de CO, recyclé).

Ainsi les deux scenarios conservent une part
d'hydrogene (e-fuels) pour la mobilite.

La consommation de GPL dans le transport presente
une dynamique propre. La flotte de vehicules GPL
est actuellement en croissance et cette dynamique
devrait continuer dans les prochaines annees.

Mais, il s'agit principalement de vehicules legers
dont lusage est voue a disparaitre entre 2035 et
2050 au benefice des VE, en lien avec larrét des
ventes de moteurs thermiques en 2035. Pour la
consommation de GPL dans la mobilité, les deux
scenarios se distinguent donc principalement par
la croissance du parc GPL atteinte d'ici a 2035, et
qui dépend de la competitivite du GPL a la pompe
par rapport au diesel et a lessence, et donc de la
capacite d'amortissement pour l'utilisateur d'une
bimotorisation essence et GPL.
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| LE SECTEUR PRODUCTION ELECTRIQUE

La production thermique sera décarbonée par les
molécules renouvelables et bas carbone dont le
biométhane.

Le gaz restera une énergie de modulation
indispensable pour le systéme électrique y
compris a l'horizon 2050 (comme le montre le
scenario « gaz + » propose par RTE dans le cadre de
la mise a jour (en cours) de ses Futurs Energétiques).

Les batteries ne peuvent en effet apporter a date

la flexibilité saisonniere réepondant aux usages
thermosensibles comme le chauffage. Les centrales
a gaz sont ainsi le moyen de flexibilite qui reste le
moins cher cote offre.
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A noter, que lappui des CCGT sera renforce par le
fait que la flexibilite apportee par le parc nucleaire
sera mécaniquement reduite en 2050 par rapport
a aujourd’hui, en proportion avec la baisse de la
capacité du parc nucleaire. La capacité installée en
centrale a gaz est de 9 GW en 2050.

Le besoin total en 2050 ressort a un peu plus de
30 TWh de CH4 dans le scénario PG2 et 20 TWh
dans le scenario PG1 en 2050. D'un point de vue

methodologique, cette consommation n'est pas

dans la categorie électricite.




Le verdissement
du systeme gaz:
disponibilité

B du gisement
et innovation
technologique
souveraine

Le verdissement du mix gazier sera complet a
Uhorizon 2050 et reposera sur une production
locale de bioCH4, d'H2 et de biogaz liquides.

24/ Perspectives gaz 2050
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Trajectoire de production de CH4 en France métropolitaine (T\¥’h PCS / an, 2025-2050)

| PGa:Ecosystémes locaux | \ PG2 : Industriel et ouvert

378 350 281 221 364 322 278

26

365 319 157 28
4 57
14 -
118 146
e — W
2025 2030 2040 2050 2030 2040 2050
. Méthanisation . Pyrogazeification . Gazeification hydrothermale . Méthanation Imports
L'atterrissage a 2050 entre les deux scénarios est Les différents gisements mobilisables :
différent, plus bas dans le cas du scénario PG1. - CIVE
Dans les deux cas l'ensemble des gisements de - Résidus de culture

- Déchets méthanisables (STEP, décharges,
déchets lipidiques, déchets alimentaires, autres

. o L déchets industriels, déchets verts)

Pour la méthanation, la capaciteé est estimee au Le potentiel technique est désormais bien connu

regard de la trajectoire de volume en H2. et largement documenté par des analyses

publiques fortes en expertise.

méthanisation, pyrogazéification et gazéification
hydrothermale sont utilisés.

. Le scenario AFTERRES 2050 " recemment revisé
LA METHANISATION UNE TECHNOLOGIE (en mars 2026) estime ainsi que le potentiel
MATURE ET EPROUVEE methanisable en France est de 172 TWh. Ce potentiel
est reévalue par rapport aux dernieres editions 2022

La méthanisation est la filiere de production de ,
et 2024 des Perspectives gaz.

gaz renouvelable et bas carbone la plus mature en
France. En juin 2026, 837 sites de production du
biométhane injectent dans les réseaux gaziers en
France avec une capacite totale de 16,2 TWh/an.

151 nouveaux projets representant 3,5 TWh/an sont Sl MtMS TWh
entrés dans le registre ODRé lors du 2¢™ trimestre CIVE 20.0 663
2026, qui atteint ainsi une capacité totale de Résidus de culture 19,8 43,0
40 TWh/an en lien avec les objectifs de la PPE3. Effluents d'élevage 11.0 21,5
La méthanisation repose aujourd’hui sur la Herbes 11 277
mobilisation de déchets agricoles, qui seront Biodéchets 11 2,8
complétés demain par d'autres sources compatibles Déchet IAA 13 4.4
avec le retour au sol et les usages prioritaires Boues de STEP 1.4 32
(elevage. alimentation). Déchets verts et fauches

bord de route 11 35

TOTAL 67.3 1724

Tableau 1. Recapitulatif des potentiels de ressources
methanisables en France, a l'horizon 2050

I Solagro-Afterres Source: Solagro
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Ce potentiel de 146 TWh permet donc de couvrir
les besoins identifiés dans les deux scénarios PG1
et PG2.

Le développement de la filiere méthanisation est
soutenu a 2030 par la trajectoire d'injection dans

les réseaux de distribution telle que définie par

la PPE 3, a savoir 44 T\¥h. Pour 2035, la filiere des
gaz renouvelables et bas carbone estime que la
fourchette haute indiquée dans la PPE 3, a savoir

85 TWh PCS est largement atteignable au regard
des projets inscrits dans les registres et du potentiel
de la filiere, a condition que les pouvoirs publics
prolongent et alignent les trajectoires des dispositifs
de soutien avec cette cible =,

Le dispositif extra budgetaire des Certificats de
biogaz (CPB) mis en ceuvre depuis le 01/01/2026
va permettre le financement des projets sur le long
terme.

Au-dela de la production de gaz renouvelables la
methanisation permet de :

projets agricoles », AAMF, FGR, SER, FG, le 6 juillet 2026
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- Rendre plus résilientes nos exploitations
agricoles en leur garantissant des revenus
complémentaires (et avec création d’emplois
locaux)

- Réduire notre dépendance aux engrais
importés grace a la production du digestat

- Produire une energie renouvelables locale en
valorisant les dechets du territoire

- Ameliorer la souverainete du pays (cf Barometres
des entreprises des gaz renouvelable et bas
carbone)

+ Développer une production de CO, biogenique
utile pour des usages directs (agroalimentaire,
boisson gazeuse), la méthanation et la production
de e-carburants.

Grace a un modele agroecologique reflechi associe
au retour au sol, la methanisation permet d'optimiser
les quantites energetiques issues de la biomasse
agricole sans dégrader sa fonction essentielle pour
couvrir les besoins alimentaires.

LES NOUVELLES FILIERES DE
PRODUCTION SERONT AU RENDEZ-
VOUS GRACE A LA MOBILISATION
DE LINNOVATION FRANCAISE ET
EUROPEENNE

La production de gaz vert reposera aussi sur lessor
des nouvelles filieres de production, les besoins
de nouveaux usages (ex mobilité maritime) et les
dispositifs de soutien (CPB, BPA, IRICC..).

2 CF Communique de Presse, « Biomeéthane ; les projets du gouvernement compromettent les objectifs de la PPE3 en sacrifiant les
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82

MNouveaux Systémes

Enersétiques Filieres de production de gaz renouvelables et bas carbone

Comité stratégigue de filiére

*

e

Dechets organiques Résidus Déchets organiques | | Electricité renouvelable
Dechets agricoles urbains lignocellulosiques industriels ou bas carbone
A
N\
Matieres IMatleres - Matieres organiques Co,
) ligneuses, liquides ou solides contenant
fermentescibles . ,
seches ou pas d'eau

Pyrogazéification Gazéification Power-to-methane
Méthanisation Hydrothermale

7o D
'
'

Coproduits :
CO,, Digestats Coproduits :
CO,, Biochar,

/

Coproduits :
CO,, eau,
N-P-K

Chaleur

GAZ RENOUVELABLES ET BAS CARBONE

Traitement de biogaz/syngaz

|

Injection réseau gazier
CH4

'

TOUS LES USAGES
Stockage long terme
Chauffage/ECS/cuisson
Usages tertiaire

Process/vapeur industriels
Mobilité (GNV/GNL)
Production d’électricité

Source . CSF Nouveaux systemes energetiques
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déchets agricoles et forestiers. Il est notamment
possible de citer le projet Novéa base a Saint Jean
d'lllac qui valorise les dechets de bois et travaille a
injecter dans le reseau de distribution de gaz.

La pyrogazéification

La technologie de production de gaz renouvelables
et bas carbone par pyrogazeification est un procede
thermochimique a haute température de conversion
de résidus et dechets solides, en gaz injectable dans - des residus ligneux de cultures, des cultures
les réseaux gaziers existants. La transformation de lignocellulosiques,

ces dechets en gaz permet d'éviter les émissions - des déchets de bois et des connexes de scierie
de polluants (notamment particules fines) qui se -CSR

produiraient en cas de valorisation energetique par
combustion directe, et de beneficier des importantes
capacités de transport, stockage et distribution des
infrastructures gazieres (au lieu de transporter ces
déchets par la route par exemple). Il s'agit aujourd'hui
d'une technologie eprouvee, comme en atteste

par exemple le recent projet Perpetual Next3 qui a
obtenu une subvention d'investissement de

30 % pour la construction de l'une des plus grandes
installations de production de gaz vert aux Pays-Bas
a partir de bois de récupération =,

Les gisements mobilisables :

La part des CSR va devenir de plus en plus non
biogenique (du fait de lamelioration du tri des
biogeniques par les collectivites locales).

De leur coté, les volumes de Bois B pourront étre
mobilises dans la totalité limitant les exportations
vers l'etranger. Le tri de plus en plus performant
devrait augmenter les volumes.

Selon les premiers résultats d’'une étude
actuellement conduite par UATEE %, le gisement
se situe entre 35 et 77 TWh PCS a U'horizon 2050

Plusieurs projets pilotes et demonstrateurs ont selon les types de déchets mobilises.

étée mis en place ces dernieres annees en France,
notamment dans le domaine de la valorisation des

Potentiel énergétique a U'horizon 2050 (T\X'h PCS / an)

Scénario «Ambitieux>>

Cultures
lignocellulosiques

14%

\ Scénario «dynamique» | \

Déchets verts
2%

Cultures Déchets verts
lignocellulosiques 1%
5%

—— Reésidus de culture
19%

— Résidus
35 CSR 77 de culture
o 19%
e TWhPCS/ e 38% TWhPCS/
an an
—— Algues 0%

Bois forestier et

bois bocage Bois forestier

20%

Bois dechet J ‘

7% Connexes 1%
de scierie
7%

Source ! ATEE

Sarments et ceps

et bois bocage

16%
Sarments et ceps

Connexes 1%
de scierie
6%

Bois déchet J

5%

L'ensemble de ces gisements pourront étre mobilises dans les deux scenarios de Perspectives gaz qui identifie
les besoins de pyrogazéification a 31 TWh PCS dans le PG1 et 57 TWh dans le PG2.

3 https.//www.linkedin.com/posts/perpetual-next_eemsgas-biomethaan-groengas-activity-7463156771998715904-QIS5?utm _
source=share&utm_medium-member_desktop&rcm-ACoAAADMVYABCYMUOb7AgyStovklf7hBgoHbyDM

4 ATEE / Setec environnement - Etude de gisement des filieres de pyrogazeification et gazeification hydrothermale -

Résultats provisoires
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Gazéification hydrothermale

La Gazeification Hydrothermale (GH) est un procede
thermochimique a haute pression (210 a 350 bar)

et haute tempeérature (360 a 700 °‘C) permettant de
convertir des dechets organiques humides d'origine
biogénique ou fossile en un gaz de synthése riche
en méthane, hydrogene et gaz carbonique pouvant
étre traite par épuration ou methanation en un (bio)
méthane de synthese injectable dans le réseau gaz.
Cette technologie presente deux intéréts majeurs .

- Offrir une solution de traitement a des déchets
difficilement gérables autrement ; notamment,
plusieurs travaux de recherche indiquent que la
GH peut permettre de traiter les PFAS %,
substances chimiques particulierement
persistantes dans l'environnement en raison
de la solidité des liaisons carbone-fluor qu'ils
contiennent ;

- Transformer en énergie des intrants liquides

generalement non consideres dans les etudes
prospectives, et non utilisés par d'autres

\ Scénario «dynamique»

Potentiel énergétique a horizon 2050 (scénario de référence)
pour la gazeéification hydrothermale (TWh PCS / an)

Déchets dangereux Digestats
21% 32%
Co-produits
biodiesel effluents 23
1% TWhPCS/

Déchets organiques — an

et boues industries S

(chimie, pharmacie — Bleeteisis
! ' (hors IAA)

transports, textile)

13% 7%

Liqueur noire
2%

Boues de STEP IAA

10% 14%

Source : ATEE - resultats provisoires

s Conference Pollutec Lyon g octobre 2025

Déchets dangereux

transports, textile)

technologies, augmentant ainsi le potentiel de
production d'énergie bas carbone. Par ailleurs, la
gazeification hydrothermale peut aussi constituer
un exutoire pour des digestats de méthanisation
qui seraient produits dans des zones ou les
plans d'épandage arriveraient a saturation

(dans un scénario de fort développement de la
methanisation).

Les principaux gisements mobilisables :

- Boues de Step

- Déchets organiques et boues industrielles
(agroalimentaire, chimie, pharmacie, transport,
textiles..)

- Biodechets

- Déchets dangereux

- Digestats (selon contraintes d'épandage)

Les résultats provisoires en matiére de gisement
identifié par UATEE dans le cadre d'une étude
actuellement menée avec le cabinet Setec,

se situe entre autour de 30 TWh a U'horizon 2050
en lien avec les besoins identifiés par les PG1
(27 TWh PCS) et PG2 (28 TWh PCS).

\ Scénario «Ambitieux>>

Potentiel énergétique a horizon 2050 (scénario ambitieux)
pour la gazélfication hydrothermale (GWhPCS/an)

19% Digestats
28%
Co-produits
biodiesel
effluents liquides 32
1% TWhPCS/
Déchets organiques — an
et boues industries — Biodéchets
(chimie, pharmacie, (hors IAA)

10%
12%

Liqueur noire
(papeterie) 2%
Boues de STEP IAA

11% 17%
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Power-to-methane

Le Power-to-methane consiste a utiliser de l'électricite,
en periode d'excedent de production, produite par

les énergies renouvelables électriques non pilotables
pour produire de 'hydrogene et le combiner avec du
CO, biogenique (par exemple issu de methaniseurs)
et ainsi obtenir des molécules de méthane decarbone
(e-méthane, notamment encouragé par un cadre
reglementaire favorable dans le maritime). Méme

si des efforts de R&D sont encore necessaires pour
optimiser le Power-to-methane est une technologie
opérationnelle dées aujourd’hui. Evolen, association
francaise d'entreprises et professionnels au service
des energies, a recense en janvier 2026 plus de 25
projets de Power-to methane en Europe - dont plus
d'une dizaine sont d€ja en service, avec notamment
deux projets en service en France : Denobio, projet
unique au monde qui repose sur la production
anaerobique de e-methane et Pau'wer to gas a
Pau-Lescar depuis mai 2026 - et prés de 15 projets
dans le monde.

En termes de debouches, le e-méthane est appelé
a figurer parmi les carburants decarbonés qui seront
utilises par le transport maritime.

La disponibilite d'une electricite peu onereuse

a certaines heures est deja une realite. Dans

une perspective de developpement des gaz
renouvelables et bas carbone, il est également
possible d'anticiper une disponibilite suffisante de
CO, biogénique.

Les nouvelles technologies
de production de gaz verts

prétent a changer

d'échelle

Source : ODRé @
@ Reg\es

Légende @ @

@ Pyrogazéification : démonstrateurs Mantes

Pyrogazéification en injection a I'étude
(préliminaires ou en dévelopg 1)

@ Gazéification hydrothermale en projet

® Power-to-methane en service
@ Power-to-methane en projet

 Etude (2024) du club CO, - HOFFERR&al,2024
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En effet, bien qu'ils représentent un potentiel diffus
(sites de taille limitée et dispersés), les sites de
production de gaz renouvelables et bas carbone ont
des couts de mobilisation parmi les plus compétitifs,
car le CO, quiils produisent présente un haut niveau
de pureté, juste apres les « gros emetteurs » de CO,
pur ( sites de production de biocarburants) .

De son coté, Artelys pour le compte de IATEE

a produit une étude compléte qui montre la
contribution potentielle du Power-to-methane au
systeme énergéetique en identifiant

- Les flexibilites que cette filiere pourrait apporter
par le deplacement géographique et temporel
de la consommation électrique. Dans certaines
configurations territoriales, la méthanation pourrait
permettre d'éviter des couts de renforcement de
réseau electrique et de capacitée d'échange sur le
réseau de transport ;

- Les investissements reseaux potentiellement évites
par la limitation des appels de pointe ;

- Les gains de maintenance permis sur la reduction
de modulation imposee aux centrales nucléaires
(Perspectives dAvenir de Natran et Terega, volet H2)

- Et les capacités pertinentes a déployer dans une
approche systéemique gaz-electricité.

Le potentiel de production de e-méthane par

meéthanation estime est entre 31 et 38 TWh

a l'horizon 2050 7 ce qui est en phase avec

le potentiel retenu dans Perspectives gaz

(17 TWh pour le PG1 et 21 TWh pour le PG2).

Lite O
o
-
Rouen pa? @ @
@ @ @® @ O Strasbourg
@ € ® @
& 2. ©
=]
Dion
@ Lyon
e
@ Ise @'\}@ arseille
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Comme évoque plus haut, le potentiel de
methanation dans les PG est fonction des
trajectoires de volumes d'hydrogene.

LA SUBSTITUTION TOTALE DU GPL
PAR DES BIOGAZ LIQUIDES PRODUITS
EN FRANCE ET DANS L'UE

Une étude de lensemble des procedes de

production de biogaz liquides, de leur maturité et de

la disponibilite des intrants a éte conduite a l'échelle
europeenne par Liquid Gas Europe *© Elle confirme
la disponibilite des intrants nécessaires pour couvrir
lensemble des besoins du marchée europeen a

2050, et notamment en France. Les Perspectives gaz

préevoient ainsi la décarbonation de lensemble des
usages GPL en 2050.

Les biogaz liquides sont des molecules identiques
ou similaires au GPL (gaz butane ou propane), mais
produites a partir de ressources renouvelables

et bas carbone. Il peut s'agir de bioGPL (propane
et/ou butane renouvelable) ou de dimethylether
renouvelable (rDME). Le rDME peut étre utilisé a la
fois melangé au GPL ou en remplacement du GPL,
sans modification majeure des equipements et
appareils utilisés.

Co-production de bioGPL

Les bioGPL, sont des co-produits systematiques
de la production de certains biocarburants ou
biocombustibles plus lourds. En effet, la plupart
des procedes qui visent a produire du diesel

renouvelable ou des Carburants Aviation Durables
(CAD) produisent systematiquement entre 5% et
10% de bioGPL, qui peut étre distribue et utilisé de
maniéere equivalente au GPL conventionnel.

Le plus développe de ces procedeés est
'hydrotraitement (souvent qualifie de procede HVO
pour Hydrotreatment of Vegetable Oil), qui utilise
comme intrants des huiles vierges ou des huiles
et graisses recycléees. La production actuelle de
bioGPL provient de bioraffineries HVO dediees ou
de raffineries de pétrole conventionnelles ayant
egalement une production de diesel renouvelable
ou CAD a partir d'huiles biogéniques.

Les autres technologies de production de CAD en
développement vont également produire dautres
biocarburants et du bioGPL de maniere minoritaire,
en sappuyant sur la conversion d'alcools, de gaz de

synthese issu de biomasse, d'’hydrogene bas carbone

et de CO, capte. Le necessaire developpement de
la production de CAD va constituer naturellement
des sources de bioGPL sans recourir a des quantités
d'intrants suppléementaires.

Production dédiée de biogaz liquides

La production de biogaz liquides est eégalement

possible par des procedes dedies, en sappuyant sur

un eventail de procedes. Ceux-ci se trouvent a des

degres de maturité divers qui permettent d'envisager

leur contribution a partir de 2035. Ils beneficient de
la dynamique positive sur d'autres procedes de
production de carburants bas carbone et s'appuient
sur des intrants diversifies (biomasse, éthanol,
methanol renouvelable, gazéification).

\ PGa : Ecosystémes locaux

PG2 : Industriel et ouvert

20,6 191 14,6 11,6 21,8 181 13,9
2041 207 2o
179 9.2 50
23 36
— EeERLEE Tomine 09
2025 2030 2040 2050 2030 2040 2050

. BioGPL co-produit FR . Biogaz liquides production dédiee FR

. BioGPL co-produit import UE Imports fossiles

7 Etude ATEE / Artelys Interét territorial du Power-to-methane - resultats provisoires

® Une revue des procedes et de leur potentiel au niveau europeen a ete etablie par Liquid Gas Europe:
https./7/www.liquidgaseurope.eu/resource/outlook-for-the-production-of-renewable-liquid-gases-in-2040-and-2050/
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l H2 ET CO, : LES EVOLUTIONS ATTENDUES

Production

La production d'hydrogene se développe en lien
avec la demande du secteur industriel (entre 105 et
138 TWh PCS au total selon les scenarios).

La croissance de la production repose
essentiellement sur 'electrolyse pour atteindre
93 TWh dans le scénario PG1 et 109 TWh dans le
scenario PG2.

Le rythme d'adoption est plus lent dans le scénario
PG1 ou la relance industrielle est moins grande
(avec 2 GW d'installe en 2030 et 10 GW en 2050).

Dans le scenario PG2, l'électrolyse simpose plus
vite au travers de grands projets strategiques dans
lindustrie ou la production d'ammoniac ou de
E-fuels).

Dans les deux scenarios, une part d'importation reste
envisagee. Dans un premier temps par voie maritime
sous forme d'ammoniac et ensuite via les reseaux et
notamment BarMar lorsqu'il sera acheve.

La production d’H2 (hors co-produit) en France métropolitaine (T\Wh PCS / an, 2025-2050)

\ PG1 : Ecosystémes locaux

PG2 : Industriel et ouvert |

17 26 52 105

o
11

s
14
2025 2030 2040 2050
| Electrolyse sMr M smr:ccus Imports

20 Perspectives d'avenir, juillet 2026
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31 66 138

21
8

109

2030 2040 2050

Les besoins en infrastructures

Les infrastructures de transport seront composees
de nouveaux réseaux dedies et de réseaux de CH4
convertis.

En outre, une etude NaTran-RTE-Storengy publiee
en 2023 (et complétee en 2025 a l'echelon de la
Region Auvergne Rhone-Alpes) a confirme linterét
de développer des infrastructures de transport et de
stockage d'hydrogene mutualisées pour optimiser le
systeme éelectrique et la decarbonation de lindustrie
dans le cas d'une production issue d'électrolyseurs
fonctionnant de maniere flexible.

Les illustrations ci-dessous issues des travaux de
Natran et Terega 2 montrent les evolutions des
infrastructures a venir.



Schéma Directeur H2 - Scénario Central
Perspectives de structurations des infrastructures d’hydrogéne dans les prochaines années

Phase 1-D’ici 2032 Phase 2 - Autour de 2035 Phase 3 - A partir de 2040

2740 km -0,13 TWh de stockage 3990 km - entre 1 et 1,5 TWh de stockage 5310 km - jusqu'a 11,5 TWh de stockage
dont 1780 km NaTran dont2 790 km NaTran dont 3990 km NaTran
560 km Teréga 800 km Teréga 920 km Teréga
400 km NaTran / Teréga / Enagas 400 km NaTran / Teréga / Enagas 400 km NaTran / Teréga / Enogas
Umnfrostructures: - i " projets: ‘Subventions : SemssssetA
|4/ Réseau 100% H; NaTran - PCI / Non PCI A — bleng == S s 2BaC B E
| wu/  Réseau 100% H, Teréga - PC1/ Non PCI A Stockage H, TerégaPCi © " Moins svancé a date (2026) e 1
E = Rés0au 100% H, NoTran / Teréga / Enagas - PCI i =1 = Hom E&3] Brigue . amomj_r__:
£ ]
Source : Perspectives d'avenir Natran, Terega
Le CO, Natran et Terega ont recemment dévoile dans

les travaux Perspectives d'avenir que les besoins
identifies et projetes impliquent le déeveloppement
d'un réseau qui pourrait atteindre pres de 1800km
autour de 2035-2037.

Le CO, est une filiere émergente qui suscite un
fort interét. Deux dynamiques cohabitent avec le
CO, capte aupres des grands sites industriels et le

CO, biogenique utile a la production de carburants En complement, les terminaux methaniers d'Elengy
durables notamment (ou en substitution d'autres ou de Dunkerque NG offriront des solutions
usages). d'exportation des molecules vers des zones de

stockage géologique permanent, principalement

Tout d'abord, le dével t des technologi o
out d'abord, le développement des technologies <itucs on Mer du Nord,

de captage, transport et stockage de CO, (CCS)
qui interviennent essentiellement pour venir

decarboner des secteurs industriels qui sont dans Le CO, biogénique est le CO, issu de la
lincapacité technique de decarboner leurs procedes. dégradation de la biomasse
Le secteur du ciment etant tres fortement concerne.
En compléement, les opérateurs d'infrastructure de Ainsi, la production de biométhane induit la
transport developpent une stratégie nationale de production d'un CO, biogénique comme co-

. . . - 2
dimensionnement d'infrastructures pour faciliter les produit issu de l'épuration du biogaz au moment de
stockages offshore en Mer du Nord (voire on shore). linjection. La valorisation de ce CO, se développe et

depend des opportunites offertes par l'ecosysteme
local. Elle sera une composante des efforts en
matiere de neutralité carbone de la France.

33/
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Les Perspectives
gaz: un gain
économique
pour la France

Pour la premiére fois, 'édition 2026 des
Perspectives gaz a complété l'analyse
prospective de la trajectoire offre/demande a
2050, par une quantification économique des
orientations retenues.

Le cabinet E-Cube a ensuite enrichi cette vision
d’'une analyse comparée des systémes gaz et
électricité a 'aune de la référence proposée
par les pouvoirs publics avec la SNBC 3, publiée
le 15 juillet 2026.
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QUEL EST LE BILAN ECONOMIQUE
DES SCENARIOS PG1 ET PG2 ?

Le chiffrage des Perspectives gaz repose sur un

dans chacun des scenarios consideres

- Les investissements necessaires aux infrastructures
de transport, de distribution et de stockage pour les

périmétre qui inclut les systémes gaz (CH4 et GPL) et systemes CH4 et electriques

électriques, et les investissements lies aux segments :
production de l'energie, besoin des infrastructures et
consommation soit :

- Les investissements necessaires aux actifs
de consommation (systemes de chauffage
(chaudieres, PAC, convecteurs..) et équipements

- Les investissements nécessaires aux déploiements industriels)

des capacités de production CH4 et électriques

Les investissements étudiés

4 Unité de production / vecteur énergétique P

Gaz Verts : Méthanisation,
pyrogazeification, gazeification —
hydrothermale méthanation
Nucléaire
Production H2 via Electrolyse de l'eau &
Renouvelable : B
Electricite ~ vaporeformage du méthane (SMR) ﬂ
Fioul
CCGT Production de biogaz liquide % M
‘ Autres (e.g. petrole, biomasse) ‘
I
¢ Infrastructures Terminaux, transport,
Réseaux électricite stockages, distribution
4 Consommation p

Résidentiel / Tertiaire

Agriculture

« Capture, stockage et valorisation du CO, P

l |

CO, fatal

CO, Capte CO, biogénique Co, fossile co, non capte

. Systeme CH4 . Systeme GPL . Systeme électrique

——————— CAPEX/OPEX comptabilises ———— non comptabilises

2 Pour l'electricite, lanalyse prend en compte les évolutions inscrites dans la PPE 3 (pour les ENR) et les futurs energetiques 2050
(version actualisee) de RTE
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Comparaison avec le scénario PG1 Ecosystémes locaux

Trajectoires d'investissement (en Mds€ 2026)

2025-2029 2030-2034 2035-2039 2040-2044 2045-2049

-103 - -102 -51 -39 -33
[ [ [ [ [
863
805 , 811 834 815 8:556 823

0 22

17 9

SNBC PG1 SNBC PG1 SNBC PG1 SNBC PG1 SNBC PG1

. Production Electrique . Consommations Electriques * . Infrastructures Gaz Production GPL . Consommations GPL

. Infrastructures Electriques . Production Gaz Consommations Gaz * Infrastructures GPL Prise en compte des
ecarts de périmetre 2

* Dans consommation ont ete comptabilises tous les equipements de chauffage, de mobilite et ceux pour lindustrie

2 Quantification du delta de CAPEX entre les scénarios du aux hypothéses suivantes : différence de flotte VUL/PL et ventes annuelles,
différence du nombre de rénovations annuelles, différence de développement du réseau de chaleur urbain en France

Surcout d'investissement cumulé de la SNBC par rapport au scénario France gaz
(en Mds€ 2026)

Surcout cumulé

350 - 328
300 -
256
250 -
205
2004 g
150 - T
103
100 - ~70% des économies sont
réalisées sur la période
50 A 2025-35
O T T * T T 1
2025 2030 2035 2040 2045 2050
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Comparaison avec le scénario PG2 Industriel et ouvert

Trajectoire d'investissements pour les systemes électriques, gaz et GPL
(Mds€2026 ; 2025-31/12/2049)

| SNBC 3 - repérimétrée PG2 | | Perspectives Scénario PG2

4 X=:-~4055Mds€ p 4 Z=~3595Mds€ p U
‘ _460 T rénovations dans

le scénario SNBC3

M d correspond
S uniquement
aux colts des

909 900 902 730 824 817 827 rénovations qui ne
sont pas realisées
dans les scénarios
Perspectives gaz

Apres la prise en
compte des écarts
de périmetre 2,

le scénario PG2
permettrait

de réduire les
investissements sur
la decennie a venir
de ~220 Mds€
L'ecart
d'investissement
necessaire se
creuse par la suite
pour atteindre

~460 Mds€ d'écart
cumulé a 2050

2025- 2030- 2035- 2040- 2045- 2025- 2030- 2035- 2040- 2045-

2029 2034 2039 2044 2049 2029 2034 2039 2044 2049
. Production Electrique . Consommations Electriques * . Infrastructures Gaz Production GPL . Consommations GPL
. Infrastructures Electriques . Production Gaz Consommations Gaz * Infrastructures GPL Prise en compte des

écarts de périmetre 2
* Dans consommation ont eté comptabilises tous les equipements de chauffage, de mobilité et ceux pour lindustrie

2 Quantification du delta de CAPEX entre les scenarios du aux hypotheses suivantes : difference de flotte VUL/PL et ventes annuelles,
difference du nombre de renovations annuelles, difference de developpement du reseau de chaleur urbain en France

Surcout d'investissement cumulé de la SNBC par rapport au scénario France Gaz
« Industriel et ouvert » (en Mds€ 2026)

Surcout cumulé

500 7 459
Sur 2025-2035. le surcolt se repartit en ~10% liés aux /
infrastructures et capacités de production électriques, et

400 -+ ~30% lies a la consommation (correspondant principalement 50% des économies sont
au surcout de lélectrification des usages dans le résidentiel et le T o .
transporb et ~60% liés aux coits additionnels de la SNBC (e.g. 302 reéalisées sur la periode

300 - | rénovation de batiment extension du réseau de chaleur urbain. 2025-2035

200 ~ 219 Le surcout total SNBC continue de croitre pour atteindre
106 ~460 Mds€ en 2050 dont ~35% liés a la consommation

et ~65% liés aux colts additionnels de la SNBC

100 + En effet, on observe aprés 2035 une contraction du surcolt cété
infrastructures et production qui devient nul entre 2040 et 2050

O T T T T 1
2025 2030 2035 2040 2045 2050
% des CAPEX déployés 21% 17% 14% 12% 11%

37/



@) 5. Les Perspectives gaz : un gain économique pour la France

Quels sont les enseignements ?

Tout d'abord, les travaux montrent que la proposition
faite dans la SNBC 3 a un cout considérable. Le mur
d'investissement avoisine les 4 000 Mrds d'euros d'ici
2050 dont 2 000 Mrds d'euros (soit 50%) proviennent
de la décarbonation (pertinente) de la mobilite

au travers des vehicules electriques (achat de
vehicules, renouvellement de flottes et déploiement
des infrastructures).

La comparaison du colt de la SNBC 3 avec le
poids économique associé aux deux scénarios
PG1 et PG2 indique que les Perspectives gaz
permettent de réaliser une économie globale
allant de 330 a 460 milliards d'euros jusqu’'en 2050
(soit prés de 10% du total).

La moitié des économies réalisées par les
Perspectives gaz interviennent trés rapidement,
dans les dix prochaines années, entre 2025 et 2035.

Cette economie est majoritairement liee aux
investissements consentis en matiere de
consommation, pour 30% (ce qui correspond
principalement au cout de l'électrification des
usages dans le résidentiel et le transport), les
infrastructures et les capacités de production
interviennent mais dans une moindre mesure (a
hauteur de 10%).

En outre, la SNBC3 embarque un plus grand nombre
de rénovations annuelles a tres court terme

(~+250 000 renovations/an d'ici a 2030, qui se prolonge
ensuite dans la durée) et un déploiement des réseaux
de chaleur plus important (+30 TWh d'ici 2050).

Comment ce poids économique se traduit sur la
facture du client final ?

La transition énergetique aura un cout certain et non
negligeable pour les consommateurs (entreprises,
industrie et menages). Lenjeu est de déployer a la
fois un cadre acceptable pour les ménages francais
et garant du maintien de la compeétitivite de notre
industrie.

En avril dernier, Rexecode a deja pointe que la
trajectoire de décarbonation actuelle suppose un
effort d'investissement supplémentaire de l'ordre de
plus de 80 milliards d'euros par an, soit 2,5 a 3% du
PIB 2.

Les Perspectives gaz proposent une autre voie de
la decarbonation du mix energetique permettant
de reduire ce cout en mobilisant les atouts d'un
systeme gaz décarboné. Le découplage entre

les volumes de consommation et le nombre de
clients permet de conserver la mise en ceuvre
d'une transition au benefice du consommateur.
Q0% des economies realisees dans le cadre des
investissements CAPEX seront gagnees par le
consommateur.

Ainsi, ila ete estimé par le cabinet E-Cube, lors de

la comptabilisation de la difference de cout entre

les gaz verts et leurs equivalents fossile 23, que la
facture des menages pourra augmenter mais restera
maitrisée, principalement grace aux gains d'efficacite
énergetique et a la baisse de la consommation
annuelle des foyers et ce méme si le cout de la
molécule, qui va basculer d'un monde fossile a une
production décarbonée devrait augmenter.

Tout en étant a couts complets cumulés d'ici 2050
a un niveau legerement inférieur ou egal a la
SNBC 3 (de lordre de 6 000 Mrds€), les scénarios
Perspectives gaz permettent un meilleur
lissage dans le temps de U'effort (réduction des
investissements a court terme).

ILs profitent davantage a l'économie locale et
au monde agricole a plus long terme, grace au
développement accru des filiéres locales de
production de gaz vert mais aussi a un recours
moindre a l'importation de technologies et
matériaux nécessaires a l'électrification des
usages.

2 Rexecode - Document de travail du 16 avril 2026 : Une nouvelle ambition pour le climat : produire en France pour decarboner

le monde

2 NB : E-Cube a calculée le differentiel de cout pour la molécule pour le bioCH4 vs CH4

24 Avenir des infrastructures gazieres a 2050, Rapport 2026 et Rapport 2023 - CRE
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Impact en matiére d'infrastructures

A linstar des conclusions de la Commission de régulation de l'énergie indiquées dans les deux volets
2023 et 2026 du Rapport sur l'Avenir des infrastructures gaz, les Perspectives gaz ont conserve le
dimensionnement actuel des infrastructures, a savoir un réseau de transport identique (~37 000 km),
un réseau de distribution (~212 000 km), en leégere extension pour laccueil du gaz vert et une capacite
de stockage (~130 TWh) maintenus jusqu'en 2050, complétes par des terminaux d'importation de GNL
qui seront utiles en 2050 et au-dela pour maintenir a minima le transit de gaz vers le reste de 'Europe
et pour accueillir le transit de nouvelles molecules (Hz2 et CO,).

Aucune évolution majeure n'est a noter en dehors de la reconversion du site de Fos Tonkin et
d'ajustements a la maille locale sur le réseau de distribution qui va par ailleurs subir une legere
extension pour l'accueil du biométhane produit dans les territoires.

Les infrastructures gazieres seront donc toujours indispensables au systeme énergetique francais

en 2050, malgré une decroissance des consommations, liee principalement aux travaux d'efficacite
énergetique.




En conclusio

Les Perspectives gaz démontrent que développer les gaz renouvelables est
une véritable opportunité pour la France.

Cela permet de conjuguer baisse des couts, résilience, souveraineté et atteinte
de la neutralité carbone a 2050.

Les opportunites sont énergetiques au travers d'une trajectoire de
décarbonation plus résiliente qui s'appuie sur plusieurs vecteurs énergétiques
complémentaires

- Une production qui peut devenir presque intégralement locale reduisant la
dépendance du pays aux importations d'énergie et développant un tissu local,
largement implantée dans les territoires

- Une production de gaz portée principalement par la méthanisation,
technologie mature, et complétée par des filieres nouvelles de production
porteuses d'innovations

- Une souveraineté technologique renforcée, réduisant la dépendance aux
équipements importés et leur empreinte carbone.

Enfin, les Perspectives gaz libérent 330 a 450 milliards d’'euros d'options
financiéres intéressantes pour accomplir la transition énergétique de facon
inclusive et acceptable socialement en s'appuyant sur des infrastructures
amorties et résilientes et un niveau d’investissement (CAPEX) raisonnable pour
décarboner le mix gazier.
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Annexe

Sources

Programmation pluriannuelle de U'énergie,
Ministere de la transition écologique, 13 février 2026
Stratégie nationale bas carbone 3,

Ministere de la transition ecologique, 15 juillet 2026
RTE Futurs énergétiques 2050, octobre 2021

et compléments - en cours de consultation

ATEE : Gisement Gazéification hydrothermale et
Pyrogazeification (SETEC), resultats provisoires

ATEE / Artelys,

L'interét territorial du Power-to-methane, 2026
COENOVE 7/ Artelys, Perspectives 2030 :

Etude sur la pertinence d'un mix équilibré de
production de chaleur résidentielle integrant plus
de gaz vert et de solutions hybrides, novembre 2025
Izy by EDF - Quel choix de travaux pour une
rénovation énergetique ?

CRE - Rapport sur 'Avenir des infrastructures

a 2050, mai 2023 et juillet 2026

CRE - Travaux du Comité de prospective sur la
décarbonation du transport maritime

France gaz maritime / FTI consulting :

Feuille de route de la decarbonation du transport
maritime en France en 2050

CEREN : Analyse du potentiel d'électrification des
procedes techniques industriels, juin 2026

ALLICE : Potentiel d'hybridation dans lindustrie, 2026
Natran, Teréga : Concertation, CH4, Hz2, CO,
perspectives d'avenir 2035, juillet 2026

Liquid Gas Europe : Outlook for Renewable Liquid
Gas in Europe, Supply Scenarios 2040 - 2050
Frontier Economics : The role of renewable liquid
gases in europe’s energy transition - pathways,
benefits, and policy priorities for scaling up

France Gaz Liquides : Disponibilite des gaz liquides
bio et renouvelables a l'horizon 2035

France Gaz Liquides x ABCKPI & Mines ParisTech :
L'énergie dans la ruralite
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